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Vorrichtung zur Speicherung und Wiedergabe von Audio- und/oder Videodaten 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Speicherung und Wiedergabe von 



Audio- und/oder Videodaten enthaltend einen Halbleiterspeicher zur Speicherung der Daten 
in digit aler Form. 



5 zunehmendem MaBe digital gespeichert und verarbeitet. Die Audio- und Videodaten sind 
dabei typischerweise auf optischen oder magnetischen Speichermedien wie zum Beispiel 
CDs, DVDs oder Videokassetten abgespeichert. Durch Einlegen des Speichermediums in ein 
hierfiir geeignetes Abspielgerat, zum Beispiel einen CD-Spieler, konnen die Daten abgerufen 
und akustisch oder optisch dargestellt werden. 
10 Ein weiterer technischer Vorteil der digital codierten Audio- und Videodaten 

besteht darin, dass diese ohne Qualitatsverlust leicht kopierbar sind. In wirtschaftlicher 
Hinsicht stellt diese Kopierbarkeit indes ein erhebliches Problem dar, da sie die 
missbrauchliche Anfertigung von Kopien unter VerstoB gegen das Urheberrecht ermoglicht. 



15 Information vor einem unberechtigten Kopieren zu schiitzen. So beschreibt die WO 97/04412 
ein Verfahren zum Schutz offentlich verteilter Software, bei welchem ein ausfiihrbares 
Programm in zwei Teile aufgeteilt wird. Einer der Teile ist in einem Hardwareschliissel 
abgelegt und muss bei jedem Ablauf des Programms hieraus neu in fluchtigen Speicher 
(RAM) geladen werden. Eine Benutzung des Programms ist demnach nur bei 

20 Zugriffsmoglichkeit auf den Hardwareschliissel moglich. Dieses primar fur ausfuhrbare 
Programme gedachte Verfahren lasst sich indes umgehen, wenn der im Hardwareschliissel 
abgelegte Softwareteil in einen dauerhaften Speicher beim Benutzer kopiert wird. . 



WO 99/45539. Dabei wird auf einer CD oder einer Mini-Disc ein beschreibbarer Bereich 
25 vorgesehen, welcher beim ersten Abspielen des Mediums von dem Abspielgerat mit einem 
Code beschrieben wird, der das Abspielgerat eindeutig identifiziert. Hierdurch wird bewirkt, 
dass sich das Medium in Zukunft nur noch von dem individuellen Abspielgerat reproduzieren 
lasst. Nachteilig hierbei ist zum einen der hohe technische Aufwand, der spezielle 
Anpassungen an den Speichermedien und an den Abspielgeraten erfordert, und zum anderen 



Auf grand der erzielbaren Qualitatsvorteile werden Audio- und Videodaten in 



Aus diesen Griinden sind Verfahren entwickelt worden, urn digitale 



Ein Verfahren zum Schutz von CDs oder Mini-Discs beschreibt die 
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die ubermaBig starke Beschrankung der legalen Nutzung des Speichermediums auf das 
Abspielen in einem einzigen Wiedergabegerat. 

Die WO 97/25675 beschreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung, urn 
Computersoftware geschiitzt auf einer CPU ablaufen zu lassen und entsprechend der 
5 Nutzungsdauer abrechnen zu konnen. 

Weiterhin sind Gerate bekannt, welche Audio- und/oder Videodaten in einem 
Halbleiterspeicher ablegen und hieraus fur die Wiedergabe auf einem geeigneten Gerat 
abrufen. Mit der Verbreitung von Kompressionsstandards wie MP3 (MPEG layer 3) fiir 
Audiodaten und MPEG1, 2 und 4 ftir Videodaten setzt sich der Einsatz von 
10 Halbleiterspeichern zunehmend durch, da durch die Kompression umfangreiche 

Datenmengen auf besser handhabbare GroBen reduziert werden konnen. Bei den bekannten 
Wiedergabegeraten werden die Audio- und/oder Videodaten digital im Halbleiterspeicher 
abgelegt und in digitaler Form hieraus abgerufen, um dann tiber entsprechende Einrichtungen 
wie Decodiereinheiten, Digital- Analog-Wandler, Verstarker und dergleichen auf 
15 Lautsprechern beziehungsweise Kopfhorern oder Monitoren reproduziert zu werden. Der 
Nachteil dieser Gerate besteht darin, dass die digitalen Audio- und/oder Videodaten dem 
Benutzer in digitaler Form zuganglich sind, so dass die eingangs erlauterten Moglichkeiten 
zur widerrechtlichen Kopie und Verbreitung dieser Daten bestehen. Ferner sind die 
Wiedergabegerate auf einen bestirnmten technischen Standard hinsichtlich der Codierung 
20 festgelegt, so dass sie bei jeder technischen Anderung angepasst werden mussen oder diese 
nicht nutzen konnen. 

Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Vorrichtung zur Speicherung und Wiedergabe digitaler Audio- und/oder Videodaten 
bereitzustellen, bei welcher die digitale Information immer in technologisch optimalen 
25 Formaten abgespeichert werden kann und in hohem MaBe vor einem widerrechtlichen 
Kopieren geschiitzt ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Vorrichtung zur Speicherung und Wiedergabe Audio- und/oder 
30 Videodaten enthalt demnach einen Halbleiterspeicher zur Speicherung der Audio- und/oder 
Videodaten in digitaler Form. Sie ist dadurch gekennzeichnet, dass sie eine 
Umwandlungseinheit enthalt, in welcher die digitalen Audio- und/oder Videodaten in fiir 
Wiedergabeeinheiten geeignete Signale umgewandelt werden, und dass die 
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Ausgangsleitungen der Vonichtung, an denen die Nutzsignale zur Verfugung gestellt 
werden, aus der Umwandlungseinheit kommen. 

Die Vonichtung nutzt demnach die Vorteile der Digitalisierung von Audio- 
und/oder Videodaten, das heiBt insbesondere deren kostengunstige und qualitativ 
5 hochwertige digitale Speicherung in einem Halbleiterspeicher. Die Speicherung kann dabei 
bei der Herstellung der Vonichtung oder auch tiber externe digitale Schreibzugange 
nachtraglich erfolgen. Anders als bei den bekannten Geraten erlaubt die Vorrichtung einem 
Benutzer jedoch nicht den Zugriff auf die Daten in ihrer urspriinglichen digitalen Form, da 
die Ausgangsleitungen der Vorrichtungen, an denen die von auBen zuganglichen Nutzsignale 

10 abgreifbar sind, aus einer Umwandlungseinheit kommen, in welcher die digitalen Daten 
zuvor umgewandelt worden sind. Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird somit ein 
Teil des Verarbeitungsprozesses der digitalen Daten, welcher zur Wiedergabe der Audio- 
und/oder Videoinformation auf einem Lautsprecher oder einem Monitor notwendig ist, 
unmittelbar bei Abruf der Daten aus dem Halbleiterspeicher ausgefuhrt. 

15 Die Umwandlungseinheit der Vorrichtung kann einen Decoder mit Logik zur 

Durchfuhrung verschiedener Aufgaben enthalten. Insbesondere kann zu den Aufgaben die 
Codierung beziehungsweise Decodierung und/oder die Kompression beziehungsweise 
Dekompression der digitalen Audio- und/oder Videodaten gehoren. Weitere 
Verarbeitungsschritte sind die Verstarkung und/oder die Spannungsversorgung. Die 

20 Verwendung eines Halbleiterspeichers zur Speicherung der digitalen Audio- und/oder 
Videodaten hat den Vorteil, dass der Abruf dieser Daten und ihre Aufbereitung mit rein 
elektronischen Mitteln erfolgen kann. Im Gegensatz zu einem CD-Spieler oder einem 
Kassettengerat sind demnach keine beweglichen mechanischen Teile vorhanden, welche die 
StoBfestigkeit des Gerates begrenzen und einen hohen Energieverbrauch aufweisen wiirden. 

25 Die Verbindung von gespeicherten Daten mit Verarbeitungslogik hat ferner den Vorteil, dass 
bei Herstellung der Vorrichtung immer die neueste Verarbeitungs- und Speichertechnologie 
eingesetzt werden kann, da fur das Wiedergabegerat lediglich das Format der Nutzsignale 
gleich bleiben muss. Intern kann das Speichermedium somit standig mit der neuesten 
(De)codierungs- und (De)komprimierungstechnologie ausgestattet werden, ohne dass sich 

30 der Benutzer fur diese Anpassung an den technischen Fortschritt ein neues Wiedergabegerat 
zulegen musste. 

Die Umwandlungseinheit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann ferner 
einen Digital-Analog-Wandler enthalten, in dem die digitalen Audio- und/oder Videodaten in 
Analogsignale umgewandelt werden. Die von der Vorrichtung zur VerfUgung gestellten 
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Analogsignale k6nnen zum Beispiel line-out Signale fur Audio oder RGB-Signale fur Video 
sein, die von entsprechenden Wiedergabeeinheiten weiterverarbeitet und zum Beispiel nach 
einer Zwischenverstarkung auf einem Lautsprecher wiedergegeben werden konnen. Da bei 
der erfindungsgemafien Vorrichtung ein Teil der notwendigen Datenverarbeitung in das 
5 Speichermedium fiir die Daten integriert ist, sind die Daten in ihrer digitalen Form fur den 
normalen Benutzer nicht mehr zuganglich. Dies verhindert ein leichtes Kopieren der Daten 
ohne Qualitatsverlust, so dass ein Missbrauch der Audio- und/oder Videodaten durch 
Kopieren praktisch ausgeschlossen wird. 

Vorzugsweise ist die Vorrichtung in integrierter Form auf einem einzigen 
10 Mikrochip ausgebildet. Das heiBt, dass dieser Mikrochip einerseits die 

Halbleiterspeicherzellen zur Aufnahme der Audio- oder Videodaten und andererseits die 
notwendige Logik zur Aufbereitung der Daten in fiir die Wiedergabe geeignete (Analog- 
)Signale enthalt. Eine derartige hohe Integration in einem einzigen Chip stellt sicher, dass 
auch durch technische Manipulationen an der Vorrichtung selbst die Daten nicht in ihrer 
15 digitalen Form zuganglich werden, da solche Manipulationen zwangslaufig die Zerstorung 
des Mikrochips bedeuten wtirden. 

Dabei wird die Vorrichtung vorzugsweise als Chipkarte ausgestaltet, das heiBt 
als ein in einer Kunststoffkarte der ublichen ScheckkartengroBe implementierter Mikrochip. 
Eine solche Ausgestaltung der als intelligentes Speichermedium fiir Audio- und/oder 
20 Videodaten wirkenden Vorrichtung bringt verschiedene Vorteile mit sich. Zum einen erhalt 
die Vorrichtung damit eine gewisse MindestgroBe, die die Handhabung erleichtert und dem 
Kunden ein greifbares Produkt vergleichbar einer CD oder einer Schallplatte zur Verfiigung 
stellt. Weiterhin ist eine derartige Vorrichtung flexibel und kann daher zum Beispiel in 
Bekleidung integriert werden. SchlieBlich existieren bewahrte Entsorgungsmoglichkeiten fur 
25 Chipkarten aus Kunststoff , was insbesondere fur Audio- und/oder Videodaten mit kurzer 
Anwendungsdauer interessant ist, zum Beispiel fiir Probedaten, Touristeninformation und 
dergleichen. 

Der in der Vorrichtung verwendete Halbleiterspeicher ist vorzugsweise ein 
Nur-Lesespeicher (ROM), um eine Manipulation des Speicherinhaltes und die Verwendung 
30 der Vorrichtung zur Speicherung illegal erhaltender Daten sicher auszuschlieBen. 

Des weiteren kann die Umwandlungseinheit der Vorrichtung in vorgegebene 
Ausfuhrungsformen konfigurierbar sein, wobei die Konfiguration nur unter einer 
Autorisierungskontrolle und/oder in irreversibler Form stattfindet. Das heiBt, dass fur eine 
Konfiguration der Umwandlungseinheit der Besitz eines bestimmten Zugriffsschlussels 
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notwendig ist (Autorisierungskontrolle) und/oder dass eine einmal vorgenommene 
Konfiguration nicht wieder ruckgSngig gemacht werden kann. Durch eine derartige 
Konfigurierbarkeit der Umwandlungseinheit ist es moglich, dass ein Kunde die Vorrichtung 
in technisch und preislich verschiedenen Konfigurationen erwerben kann, wobei die 
5 jeweilige Konfiguration erst beim Kauf durch den hierzu autorisierten Verkaufer festgelegt 
wird. Die Konfiguration kann zum Beispiel darin bestehen, dass bestimmte Teile der 
Schaltkreise in der Umwandlungseinheit auBer Betrieb gesetzt werden, um so eine 
Anpassung an die Ausstattungs- und Qualitatsvorstellungen des Kunden zu erzielen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann zum Beispiel eingesetzt werden, um 
10 Audiodaten im MP3 (MPEG Layer 3) Format zu speichern. Diese Daten werden in digitaler 
Form im Halbleiterspeicher auf einem Chip abgelegt Innerhalb desselben Chips kann 
weiterhin ein MP3-Decodierer realisiert sein, welcher die Daten in digitale Audiodaten 
umwandelt. Weiterhin kann der Chip mit einem D/A-Wandler ausgestattet sein, an dessen 
Ausgangen analoge Nutzsignale vorliegen. Diese konnen iiber einen Verstarker und eine 
15 Wiedergabeeinheit wiedergegeben werden. Der Verstarker und ein begrenzter 

Energiespeicher konnen auch in die Vorrichtung integriert sein, so dass lediglich Kopfhorer 
oder dergleichen zur Nutzung der Vorrichtung erforderlich sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung findet somit eine Kombination des 
Halbleiterspeichers ftir digitale Audio- und/oder Videodaten mit einem Teil der 
20 Verarbeitungslogik fiir diese Daten statt, so dass am Ausgang der Vorrichtung vorzugsweise 
analoge Nutzsignale vorliegen. Ein Kopieren der Audio- und/oder Videodaten in digitaler 
Qualitat ist hierdurch ausgeschlossen. 

Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figuren beispielhaft erlautert. 

Es zeigen: 

25 Fig. 1 die Konfiguration einer Vorrichtung zur Speicherung und 

Wiedergabe von Audio- und/oder Videodaten nach dem Stand der Technik; 

Fig. 2 eine erste Ausgestaltungsform der Erfindung mit einer Integration 
eines Decoders; 

Fig. 3 eine zweite Ausgestaltungsform der Erfindung mit einer zus&tzlichen 
30 Integration eines Digital-Analog-Wandlers. 

In Figur 1 sind die Komponenten eines Systems zur Wiedergabe von Audio- 
und/oder Videodaten darstellt. Das System besteht zum einen aus einem beweglichen 
Medium 1 zur Speicherung und Bereitstellung der Daten, enthaltend einen Halbleiter- 
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speicher 3 zur Speicherung der Audio- und/oder Videodaten in kodierter digitaler Form. Die 
Kodierung kann z.B. in der Anwendung einer MP3 Kompression auf Audiodaten bestehen. 

Zum anderen enthalt das System eine Wiedergabevorrichtung 2 mit einem 
Decoder 4 zur Decodierung der aus dem Halbleiterspeicher 3 bereitgestellten Daten, mit 
5 einem D/A-Wandler 5 zur Umwandlung der digitalen Daten in analoge Nutzsignale, sowie 
mit einem Verstarker 6 und einem Lautsprecher 7. 

Da bei der bekannten Vorrichtung nur die (kodierten) Audio- und/oder 
Videodaten auf dem beweglichen Medium 1 abgelegt sind, kann es zu einer mangelnden 
Ubereinstimmung zwischen den Daten auf dem Medium und dem Decoder 4 in der 
10 Wiedergabevorrichtung 2 kommen. Dies ist z.B. dann der Fall, wenn die Daten in einem 

neueren, technologisch fortschrittlicheren Format abgespeichert sind, welches der Decoder 4 
nicht kennt. Weiterhin hat das System nach Figur 1 den Nachteil, dass die Daten illegal ohne 
Qualitatsverlust kopiert werden konnen. 

Bei dem erfindungsgemaBen System nach Figur 2 liegt dagegen eine andere 
15 Aufteilung der Komponenten auf das bewegliche Medium V und die 

Wiedergabevorrichtung 2 1 vor, bei der der Decoder 4 ein Teil des Mediums 1* ist. Daten und 
Decoder bilden demnach einen Einheit, so dass sie immer vom Hersteller zueinander passend 
auf dem Medium 1' vorgesehen werden konnen. Das Medium l f kann somit stets mit der 
neuesten Speicher- und Kompressionstechnologie angeboten werden, ohne dass hierfiir eine 
20 andere Wiedergabevorrichtung T notwendig ist. 

Bei dem System nach Figur 3 ist noch eine weitergehende Verlagerung von 
Komponenten in das Medium 1" vorgenommen worden, bei der auch der D/A-Wandler 5 auf 
dem Medium 1" untergebracht ist. Am Medium 1" sind demnach nurmehr analoge Signale 
von auBen abgreifbar, so dass ein vollstandiger Schutz vor digitalen Kopien gegeben ist. 
25 Gleichzeitig werden auch die Vorteile der Konfiguration nach Figur 2 erhalten, d.h. die 

Moglichkeit, die aktuellsten Techniken der Codierung und Decodierung auf dem Medium 1" 
unterzubringen. 

Die in den Figuren 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungsformen konnen unter 
anderem dadurch erweitert werden, dass ein digitaler unidirektionaler Eingang am Medium V 
30 bzw. 1" vorgesehen wird. Hieriiber lieBen sich digitale Daten in kodierter Form in dem 
Halbleiterspeicher 3 ablegen, so dass ein beschreibbares Medium erhalten wird. Das 
Abspielen der Daten wtirde jedoch nach wie vor nur iiber den Decoder 4, d.h. in dekodierter 
Form moglich sein, was ein weiteres Kopieren des Inhalts des Halbleiterspeichers 3 
verhindern wiirde. 



mmmmmwmmm 




IPHNL000637EPP 





7 



08.1L2000 



Ferner ist der Decoder 4 vorzugsweise dazu eingerichtet, vom Benutzer 



und/oder vom System kommende Befehle wie z.B. "play", "stop", "pause", "nachstes Stiick" 
usw. zu verarbeiten. Um dies zu ermoglichen, ist ein Kommunikationsprotokoll zwischen 
dem Medium 1' bzw. 1" und der Wiedergabevorrichtung 2' bzw. 2" vorzusehen, welches im 
5 einfachsten Fall unidirektional sein kann. Vorteilhafterweise wird indes ein bidirektionales 
Protokoll vorgesehen, damit das Medium Statusmeldungen an die Wiedergabevorrichtung 
senden kann. 
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1. Vorxichtung (1 ! , 1") zur Speicherung und Wiedergabe von Audio- und/oder 
Videodaten, enthaltend einen Halbleiterspeicher (3) zur Speicherung der Audio- und/oder 
Videodaten in digitaler Form, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Umwandlungseinheit (4, 
5) enthalt, welche die digitalen Audio- und/oder Videodaten in ftir Wiedergabegerate (6, 7) 

5 geeignete Signale umwandeln kann, und dass die Ausgangsleitungen der Vorrichtung, die die 
Nutzsignale bereitstellen, an der Umwandlungseinheit angeschlossen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umwandlungseinheit einen Decoder (4) zur Decodierung komprimierter und/oder 

10 verschlusselter Daten enthalt. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Umwandlungseinheit einen Digital- Analog-Wandler (5) zur Umwandlung der 
digitalen Audio- und/oder Videodaten in Analogsignale enthalt. 

15 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie in einen Mikrochip integriert ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Chipkarte 
20 ausgestaltet ist. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Halbleiterspeicher (3) ein Nur-Lesespeicher ist. 

25 7. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Umwandlungseinheit unter Autorisierungskontrolle und/oder 
irreversibel konfigurierbar ist. 
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Eine Vorrichtung zur Speicherung und Wiedergabe von Audio- und/oder 



Videodaten enthalt einen Halbleiterspeicher (3) zur Speicherung der Daten in digitaler Form 
sowie eine Umwandlungseinheit (4, 5), welche die digitalen Audio- und/oder Videodaten in 
fur Wiedergabegerate geeignete Analogsignale umwandeln kann. An den Ausgangsleitungen 
5 der Vorrichtung liegen somit vorzugsweise nur analoge Nutzsignale vor, die aus der 

Umwandlungseinheit kommen. Ein Zugriff des Benutzers auf die urspriinglichen digitalen 
Daten ist daher nicht moglich, wodurch eine missbrauchliche Anfertigung von Kopien der 
digitalen Audio- und Videodaten verhindert wird. Die mit den Halbleiterspeichern 
verbundene Verarbeitungslogik kann vorzugsweise verschiedenartig konfiguriert werden, urn 
10 zum Beispiel beim Kauf des Mediums eine Anpassung an die Ausstattungs- und 
Qualitatsvorstellungen des Kunden zu erlauben. 



(Fig. 3) 
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